OU Inseneribiiroo STEIGER

Rapla maakonna
Polli III uuringuruumi

geoloogilise uuringu aruanne
(varu seisuga 01.03.2026)

Too nr 26/5393
Tallinn 2026
OU Inseneribiiroo STEIGER Tel 668 1011 Ariregistrikood 11206437
Mainniku tee 104/1 E-mail: info@steiger.ee ak EE701010220051598014

11216 Tallinn www.steiger.ee SEB Pank, SWIFT EEUHEE2X



OU Inseneribiiroo STEIGER

Rapla maakonna Palli IIT uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.03.2026) 2
Kinnitan:
Karel Pettai /allkirjastatud digitaalselt/

Geoloogiaosakonna juhataja KT

Geoloogilise uuringu tegid:

Mairy Tammekénd /allkivjastatud digitaalselt/
geoloogiainsener

Sven Siir /allkivjastatud digitaalselt/
geoloogiainsener

Lizet Tiivi /allkivjastatud digitaalselt/
hiidrogeoloog

Kaarel Ménd /allkirjastatud digitaalselt/
hiidrogeoloog

Hendrik Klaas /allkirjastatud digitaalselt/
méeinsener

Kaja Paat /allkivjastatud digitaalselt/

joonestaja



OU Inseneribiiroo STEIGER
Rapla maakonna Palli IIT uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.03.2026) 3

ANNOTATSIOON

Rapla maakonna P6lli III uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga
01.03.2026).

Aruanne lihes koites, teksti 34 1k, 14 tekstilisa, 2 graafilist lisa, 4 elektroonilist lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Minniku tee 104/1, 11216 Tallinn, 2026.

Polli 111 uuringuruumi geoloogiline uuring tehti Dozerland OU tellimisel. Uuringuala
pindala on 37,42 ha ja see asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas Pdlli kiilas, hdlmates
osaliselt kinnistut Vardi metskond 34 (katastritunnus 50401:001:0342).

To6 eesmirgiks oli uurida maaiiksusel lasuvaid maavarasid ja nende kvaliteeti
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem
taotleda alale maavara kaevandamisluba.

To66 kdigus rajati uuringuruumi 5 puurauku stigavusega kuni 21,6 m, millest voeti proovid
materjali keemilise koostise ja fiiiisikalis-mehhaaniliste omaduste hindamiseks.

Uuringuruumi kasulik kiht on esindatud Alam-Siluri Raikkiila lademe Raikkiila kihistu,
Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu
lubjakiviga.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Polli III uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusala 24,67 ha pindalal, vertikaalses 15ikes kahes plokis - plokk
16 aT ja 17 aT. Varuplokid kontuuriti véljapoole uuringuruumi lédne- ja ldunaosas
paiknevast Vardi looduskaitsealast, lddneosas paiknevast védriselupaigast ja ~300 m
kaugusele ldhimast majapidamisest Kullassaare kinnistul.

Ploki 16 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 33 (kategooria
LA35), kiilmakindlus (kaalukadu) keskmiselt 2,7% (kategooria F4), vastates
madalamargilise ehituslubjakivi nduetele. Kasuliku kihi keskmine paksus on plokis 10,4
m. Lubjakivi varu arvutati iilevalpool uuringuaegset keskmist pShjaveetaset abs korgus
49,1 m. Ploki 17 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 30
(kategooria LA30), kiilmakindlus (kaalukadu) keskmiselt 2,5% (kategooria F4), vastates
madalamargilise ehituslubjakivi nouetele. Lubjakivi varu arvutati allpool uuringuaegset
keskmist pohjaveetaset 2,5 m paksuselt abs korguseni 46,6 m.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek liita Polli III uuringuruumi piires hinnatud

varu Orava lubjakivimaardla koosseisu (registrikaart 585), milles votta maavaravaru

arvele seisuga 01.03.2026 jérgmiselt:

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 2568 tuh m?
(plokk 16, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 617 tuh m?
(plokk 17, kogumahus veealune, ploki 16 lamamis).

Votmesdnad: geoloogiline uuring, Dozerland OU, Rapla maakond, Mirjamaa vald,
Orava lubjakivimaardla, puuraugud, lubjakivi, madalamargiline ehituslubjakivi, aktiivne

tarbevaru.

Koostas: Mairy Tammekénd
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1. SISSEJUHATUS

Geoloogiline uuring P5lli III uuringuruumis tehti Dozerland OU tellimisel. T66
eesmargiks oli tdpsustada uuringuruumis leviva maavaralasundi paksust, selle kvaliteeti
ja kaevandamistingimusi detailsusega, mis lubaks hinnata maavara kogust aktiivse
tarbevaruna, et hiljem taotleda sellele alale maavara kaevandamisluba.

Keskkonnaameti 14.03.2025. a korralduse nr DM-130183-16 alusel véljastati Dozerland
OU-le P3lli Il uuringuruumi geoloogilise uuringu luba L.MU/523275 kehtivusajaga viis
aastat (Lisa 1). Geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER.

Vilitool 2025. a septembris rajati uuringuruumi puurmasinaga 5 puurauku, millest voeti
proovid materjali keemilise koostise ja flilisikalis-mehhaaniliste omaduste méaramiseks.
Laboratoorsed t66d tehti AS Teede Tehnokeskus laboratooriumis. Uuringuala mdodistati
instrumentaalselt, mille alusel koostati topograafiline plaan moddtkavas 1 :2000.
Topograafilised t66d tegi OU Inseneribiiroo STEIGER.

Geoloogilise uuringu vélitodd tegi geoloogiainsener Sven Siir, hiidrogeoloogilise
hinnangu koostasid hiidrogeoloogid Lizet Tiivi ja Kaarel Méind, méienduslikud
tingimused méeinsener Hendrik Klaas ning uuringuaruande geoloogiainsener Mairy
Tammekénd. Topograafilise mdddistamise tegi 2025. a novembris geodeet Arles Tehu.
Graafilised lisad vormistas ja varu arvutas joonestaja Kaja Paat.

Geoloogilise uuringu tegemisel 1dhtuti keskkonnaministri 17.12.2018. a méérusest nr 52
,Uldgeoloogilise uurimistod ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning
nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks”.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Polli III wuringuruum teenindusala pindalaga 37,42 ha asub Rapla maakonnas Marjamaa
vallas Polli kiilas. Uuringuruum holmab osaliselt kinnistut Vardi metskond 34
(50401:001:0342), mille sihtotstarve on maatulundusmaa 85% ja kaitsealune maa 15%,
valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutuseks Riigimetsa Majandamise Keskus.
Polli IIT wuringuruum asub Marjamaa alevikust ~9 km kaugusel pohja pool jaddes ~350 m
kaugusele idasuunda Tallinna-Pérnu-Ikla pdhimaanteest nr 4. Uuringuruumi keskpunkti
geograafilised koordinaadid on 59°00'58" pl ja 24°47'24" ip (Eesti baaskaart M 1:50 000
leht nr 6314 Rapla) (Joonised 2.1 ja 2.2).

1435 Jo Ruumignm ** B
Palli b
kryusamaardla

Palli 1l
uuringuruum

" K0rava
:kubjakwmaardla i

0 e 2km

Vaiméisa s

Joonis 2.1. Polli III uuringuruumi asuiéohé plaan. Plaani koostamisel on kasutatud Maa-
ja Ruumiameti kaardirakendust.

Polli III uuringuruumi teenindusala piirneb pdhja poolt katastriiiksusega Vardi
metskond 76 (50401:005:0025), idast katastriiiksusega Keevaalliku (50401:005:0440)
ning iilejdéinud suundades jatkub katastritiksus Vardi metskond 34 (50401:001:0342), mis
omakorda ld&ne suunas piirneb katastriiksusega 4 Tallinn-Parnu-Ikla tee
(50401:005:0011).

Polli I wuuringuruumi keskosa 1ébib pdhja-lduna suunaliselt Kiikita-Kangermaa
kruusakattega metsatee nr 5040516. Geoloogilise uuringu vilitood ei mdjutanud
nimetatud tee seisundit ja kasutamist. Riigimetsa Majandamise Keskus kooskdlastas
maavaravaru arvele votmise (Lisa 12). Polli IIT uuringuruumi idaosa kattub riigikaitselise
chitise (Pendi lasketiir) piiranguvoondiga (id 3714794). Maavara varu arvele votmine
piiranguvdondis kooskdlastati Riigi Kaitseinvesteeringute Keskusega (Lisa 11).
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Polli 1T uuringuruumi ldéne ja louna servad jddvad ~20 m kaugusele ning piiripunktist 2
kaugusele ~6,5 m Vardi looduskaitsealast (vid KLO1000156). PAlli III uuringuruumi
teenindusala piiripunktist 3 pdhja suunas ~12 m kaugusel asub III kaitsekategooria
loomaliigi Leucorrhinia pectoralis (suur-rabakiil, véline tunnus KL.LO9200720) elupaik.
Uuringuruumi teenindusala piiripunktist 2 pohja suunas ~35 m kaugusel asub III
kaitsekategooria taimeliigi Gymnadenia conopsea (harilik kdoraamat, viline tunnus
KL0O9303748), Listera ovata (suur kdopdll, viline tunnus KL.O9303746), Epipactis
helleborine (laialehine neiuvaip, véline tunnus KLO9303747) kasvukohad ja
vadriselupaik VEP nr 153016. Uuringuruumi teenindusala piiripunktist 1 lddne suunda
~23 m kaugusele jadvad vaariselupaik VEP nr 153018.

Vardi metskond 651

20201008 DO Tl . (502070050530

b0.401:005:0025]

Vardi looduskaitseala

\VEP nr.2134664

VEP nr.153018]

MW eevaallikul
50401:005:0440

VEP nr.213465!

o 0w it
uuringuruumi pir Vardi LKA \\\\\\\ 111 kategooria kaitsealused liigid
Vardi metskond 34
50401:001:0342 For I g ol 0 .
i s : { Riigikaitselised piirangud
Katastriiiksuse nimi, Vidriselupaik L............I (Pendi lasketiiru pv)
piir ja tunnus

Joonis 2.2. Polli III uuringuruum ja uuringuruumi ldhedusse jédvad piirangud. Plaani
koostamisel on kasutatud Maa- ja Ruumiameti kaardirakendust.

Polli I uuringuruumi teenindusala piires puuduvad avalikus kasutuses olevad
tehnovorgud. Lisaks puuduvad uuringuruumis ajaloolised, kultuuriloolised ning
arheoloogilised véartused. Polli III uuringuruumi teenindusalal ei paikne iihtegi hoonet.
Lahim majapidamine jdéb uuringuruumist pdhja suunda ~200 m kaugusele Kullassaare
kinnistule (50401:005:0530) (moodustatud varuplokist ~300 m kaugusele).
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Polli 1T uuringuruumi maapinna reljeef on suhteliselt tasane, olles korgem ala keskosas.
Maapinna abs korgused on vahemikus 57 - 66 m. Uuringuruum on osaliselt kaetud
metsaga ja osaliselt lage. Metsakoosluses esineb erineva arenguklassiga kuuske, kaske,
méndi.

b ldd
(S A E

Foto 2.1. Kuusenoorendik PGlli IIT uuringuruumi keskosas PA-2/25 ldheduses (Foto:
S. Siir, 22.09.2025).

Polli 1T uwuringuruumi teenindusalal ei ole kattumist maavarade registris arvel oleva
maavaravaruga. Uuringuruumist ~1 km kaugusel loode suunda jaab Polli kruusamaardla
(reg kaart nr 1031) tildpindalaga 12,79 ha ning ~1,2 km kaugusel kagu suunda jaib Orava
lubjakivimaardla (reg kaart nr 585) iildpindalaga 86,95 ha. Lé&himate maardlate
paiknemine on illustreeritud joonisel 2.1. Kuna Polli III uuringuruumis uurimisalune
maavara on lubjakivi, siis hinnatakse uuringuruumis hinnatud varu Orava
lubjakivimaardla koosseisu. Orava lubjakivimaardlas on maavarade registri arvel varu
jargmiselt:
" madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 5879,665 tuh m® ja aktiivset
reservvaru 617 tuh m? (seisuga 31.03.2026. a);
ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 1222,083 tuh m?, aktiivset reservvaru 448 tuh m* ja
prognoosvaru 5046 tuh m? (seisuga 13.04.2026. a);
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 152,03 tuh m® (seisuga 01.04.2021. a).

Orava lubjakivimaardlas 5 aktiivset mieeraldist:

Orava II kruusakarjiir (Rapm-109, OU Aigren, kehtiv kuni 02.12.2028);

Orava lubjakivikarjiir (Rapm-034, OU Merko Kaevandused, kehtiv kuni 26.12.2046);
Orava III lubjakivikarjadr (KL-513227, AS TREV-2 Grupp, kehtiv kuni 16.01.2051);
Orava IV lubjakivikarjiir (KL-516107, OU Aigren, kehtiv kuni 28.05.2055);

Orava V lubjakivikarjiir (KL-521649, OU Laaseri Puit, kehtiv kuni 06.04.2056).

AP e
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3. GEOLOOGILINE UURITUS

Polli IIT uuringuruumi teenindusalal varem sihtotstarbelisi geoloogilisi uuringuid tehtud
ei ole. Ldhimad maardlad on ~1 km kaugusel loode suunas Polli kruusamaardla (reg kaart
nr 1031) ja ~1,2 km kaugusel kagu suunas Orava lubjakivimaardla (reg kaart nr 585).

Kuna Polli III uvuringuruumis uurimisalune maavara on lubjakivi, siis hinnatakse
uuringuruumis hinnatud varu Orava lubjakivimaardla koosseisu.

Orava lubjakivimaardlas on maavara geoloogilisi uuringuid tehtud mitmel korral:

- Sinisalu, R. 1984. Laédne-Eesti kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnanguliste tdode aruanne.
Eesti NSV Geoloogia Valitsus. EGF 4081;

- Kajak, M. 1990. Orava ja Pajaka kruusliiva maardlate eel- ja detailuuring Rapla
maakonnas. TK Eesti Geoloogia. EGF 4411;

- Kukk, M., jt. 2015. Aruanne Orava kruusamaardla Orava Il uuringuruumi geoloogilise
uuringu kohta (varud seisuga 28.08.2014.a). Miebiiroo Nord OU. EGF 8680;

- Kukk, M. 2019. Aruanne Orava kruusamaardla Orava lubjakivikarjdéris tehtud
geoloogiliste tddde kohta (varu seisuga 30.09.2019). Miebiiroo Nord OU. EGF 9306;

- Kask, A. 2019. Geoloogilised uuringud Orava III uuringuruumis (varu seisuga
08.05.2019). AS TREV-2 Grupp. EGF 9117,

- Tuuling, T., jt. 2021. Orava kruusamaardla Orava IV uuringuruumi geoloogilise uuringu
aruanne (varu seisuga 01.04.2021). OU Inseneribiiroo STEIGER. EGF 9503;

- Potagin, C., jt. 2023. Aruanne Rapla maakonnas Orava V uuringuruumis tehtud
geoloogiliste t6dde kohta (varu seisuga 01.01.2023). OU J. Viru Marksiederibiiroo.
EGF 9776;

- Kask, A. 2024. Méeeraldise Orava III lubjakivikarjdér lasumi korguse korrigeerimine ja
varu arvutus (varu arvutatud 18.09.2024. a). AS TREV-2 Grupp. EGF 9915;

- Tammekénd, M., jt. 2025. Orava lubjakivimaardla Orava VI uuringuruumi geoloogilise
uuringu aruanne (varu seisuga 01.12.2025). OU Inseneribiiroo STEIGER. EGF 47400.

Orava maardla geoloogiliste uuringute kdigus rajatud uuringupunktide asukohad ei ulatu
Polli III wuringuruumi piirkonda, seega detailsemalt loetletud uuringuid ei késitleta.
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4. UURINGUMETOODIKA JA MAHT

Keskkonnaameti 14.03.2025. a korralduse nr DM-130183-16 alusel véljastatud
geoloogilise uuringu loas nr L.MU/523275 (kehtivusajaga 14.03.2025 - 14.03.2030) on
lubatud P&lli I vuringuruumis kaevata kuni 35 kaevandit ning puurida kuni 35 puurauku
stigavusega kuni 25 meetrit.

Geoloogilise uuringu metoodikas lihtuti 17.12.2018. a méiruse nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda, meremuda, kruusa,
liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele-votmiseks”
toodud nouetest.

4.1. Vilitood

Puurimistddd tegi OU Inseneribiiroo STEIGER 2025. a septembris (Foto 4.1). Puuraugud
rajati puurpingiga Massenza MI§ trosstdombega siidamikpuurimise meetodil topelt voi
kolmekordse toruga (nn triple barrel wireline method). Tegemist on kdige korgemat
kvaliteeti vdimaldava puurimismeetodiga, mis tagab siidamiku kdrge saagise. Puurotsiku
jahutamiseks ja puurtolmu véljatoomiseks kasutati vett. Puursiidamiku véljatulek
karbonaatkivimite osas oli 100%. Puurimise diameeter kvaternaarisetetes oli 144 mm ja
karbonaatkivimites 123 mm. Puuraugu piisivuse tagamiseks ja purdsetete sissevarisemise
viltimiseks puuraugud kvaternaarisetete osas manteldati. Puuriti 5 puurauku siigavusega
15,6 - 21,6 m (kokku 84,0 m). Puuraukude vaheline kaugus oli 260 - 350 m.

A
09.2025).

- 2% 86

Foto 4.1. Puuraugu PA-5/25 rajamine P31l 111 uingui‘ﬁuti‘lis. (F(;toz S. Siif, 25.

Kuna kvaternaarisetete paksus oli puuraukudes véike ning olles esindatud valdavalt
moreeniga, siis kaevandeid uuringuruumi ei rajatud ja kvaternaarisetteid eraldi ei uuritud.
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Puuraugud jdeti avatuks pikemaajalise seire eesmaérgil ning likvideeritakse hiljemalt enne
geoloogilise uuringu loa 10ppemist (14.03.2030) voi kantakse seirekaevuna Eesti
Looduse Infosiisteemi. Puuraugud on suletud spetsiaalse sulguriga, véltimaks kdrvaliste
isikute ligipddsu ja tekitamaks ohtu véiksematele metsloomadele/lindudele (Foto 4.2).
Puuraukude avatuks jdtmise kohta saadi Keskkonnaametilt kooskolastus (Lisa 10)

o Z I, T > ) ) )

Foto 4.2. Ajutiselt avatuks jéietud“puura;k” PA-2/25 P&lli 11T uuringuruumis. (Foto: S. Siir,
22.09.2025).

4.2. Puursiidamiku Kirjeldamine ja laboratoorsed to6d

Saadud puursiidamikku kirjeldati puursiidamiku tulbas. Kirjeldati kivimi vérvust,
struktuuri, tekstuuri ja kihilisust, puursiidamikud fotografeeriti (Lisa 4). Puursiidamike
fotod on esitatud eraldi digitaalselt JPG-vormingus (Elektrooniline lisa 4).

Laboriuuringud kivimi fiiiisikalis-mehaaniliste omaduste selgitamiseks tehti AS Teede
Tehnokeskus laboratooriumis. Laboritddde puhul tehti keskkonnaministri 17.12.2018. a
maééruses nr 52 ettendhtud katsetused: killustiku purunemiskindluse katse Los Angelese
meetodil ja kiilmakindluse katse destilleeritud vees. Katsed teostati standardite EVS-EN
1097-2 ja EVS-EN 1367-1 nduete kohaselt. Puursiidamikud prooviti kogupaksuses.
Proovide votmisel ldhtuti kivimi litoloogiast ja vdeti litoloogiliste erimite kaupa Raikkdila
kihistu, Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu osas. Kokku vdeti 20 proovi
killustiku purunemis- ja kiilmakindluse mééramiseks. Proovimise intervallid jdid
2,1 - 6,2 m vahemikku, keskmine proovipikkus oli 3,8 m. Katsete jaoks vajamineva
fraktsiooni saamiseks purustati puursiidamikust voetud proovid eelnevalt laboratoorses
16ugpurustis. Killustiku purunemiskindlus LA katsel mdéérati fr 10/14 mm ja
kiilmakindlus fr 8/16 mm. Katseprotokollid on toodud lisas 5.

Vastavalt iildgeoloogilise uurimistdd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise korrale
voetakse ehitusotstarbeks uuritava kivimi igast looduslikust erimist vihemalt 3 proovi
lithendatud keemiliseks analiiiisiks, milles médratakse CaO, MgO ja 10% soolhappes
lahustumatu jadk. Polli Il uuringuruumis voeti proovid kivimi keemiliseks analiiiisiks
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kolmest puuraugust — PA-2/25, PA-3/25, PA-4/25. Puuraugu valikul arvestati sellega, et
uuringuruum saaks pindalaliselt koos varasemate puuraukudega vdimalikult iihtlaselt
iseloomustatud. Kokku vdeti 15 proovi. Proovimise intervallid jdid 1,9 - 44 m
vahemikku, keskmine proovipikkus oli 2,7 m. Kivimi keemilised analiiiisid tehti AS-i
Teede Tehnokeskus laboratooriumis (akrediteerimistunnistus [.036) ja analiiiiside
tulemused on toodud tekstilisas 5.

4.3. Hiidrogeoloogilised tood

Hudrogeoloogilistest toddest tehti veetasemete modtmised rajatud puuraukudes. Kuna
Orava lubjakivimaardla karjddrides toimub kaevandamine vee alt ilma veetaset
alandamata, siis ka Polli III uuringuruumis kaevandamise korral toimuks see eelduste
kohaselt sarnase tehnoloogiaga. Seepirast katsepumpamist uuringu raames ei tehtud.
Detailselt on piirkonna hiidrogeoloogilisi ja hiidroloogilisi tingimusi kirjeldatud 2015. a
Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu aruandes (Kukk jt, 2015), Orava IV
uuringuruumi geoloogilise uuringu aruandes (Tuuling jt, 2021) ja Orava VI uuringuruumi
geoloogilise uuringu aruandes (Tammekénd jt, 2026), mille andmeid on kasutatud ka
kéesolevas t60s. Uuringuruumi hiidrogeoloogilisi tingimusi on kirjeldatud peatiikis 7.

4.4. Topograafilised tood

Uuringuruumi teenindusala ja selle 1dhilimbruse topograafilise moddistuse tegi 2025. a
novembris OU Inseneribiiroo STEIGER, mille alusel koostati topograafiline plaan mdot-
kavas 1:2000. Mododdistamine tehti reaalajas kinemaatilise GPS positsioneerimisega,
seadmega Trimble R12i GNSS. Moddistamise alusena kasutati Trimble VRS Now piisi-
jaamade vorku. Mdodistamine tehti L-Est 97 koordinaatide siisteemis, kdrgused EH2000
siisteemis. Plaan koostati ja uuringuruumi pindala méérati nurgapunktide koordinaatide
alusel programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents 70000661800020). Varu
arvutamiseks kasutati nimetatud programmi. Tdpsemad andmed topograafilise
moddistuse kohta on esitatud topograafilise mdodistamise seletuskirjas (Lisa 8).

4.5. Kameraaltood

Kameraaltoode kédigus tootati labi geoloogilise uuringu kdigus saadud vélitod materjalid
ja laboriuuringute andmed. Geoloogilise uuringu tegemisel ldhtuti keskkonnaministri
17.12.2018. a méérusest nr 52.

Karbonaatkivim voetakse arvele kdrgemargilise ehituslubjakivina, kui sellest valmistatud
killustiku purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel on 30 v&i vdiksem ja
kiilmakindluse kategooria kuni F2 ning madalamargilise ehituslubjakivina, kui
purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel 31 - 35 ning kiilmakindluse
kategooria kuni F4 ning keemilise koostise jédrgi ei vasta kivim tehnoloogilise
karbonaatkivimile esitavatele nduetele.

4.6. Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Polli III uuringuruumi geoloogiline uuring tehti vastavuses keskkonnaministri
17.12.2018. a méirusele nr 52 ja 07.04.2017. a méérusele nr 12: “Uuritud ning kaevan-
datud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise
projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta
aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm”.
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Geoloogilised vélitood (stidamikpuurimine) tehti spetsiaalselt selleks ettendhtud
tehniliselt korras agregaatide ja instrumentidega. Kiituse ega 0li mahajooksu ei olnud.
Puurotsiku jahutamiseks ja puurtolmu véljatoomiseks kasutati puhast vett. Kattekiht
isoleeriti manteltorudega.

Puuraugud jéeti avatuks pikemaajalise seire eesmaérgil ning likvideeritakse hiljemalt enne
geoloogilise uuringu loa I6ppemist (14.03.2030. a) voi kantakse seirekaevuna Eesti
Looduse Infosiisteemi. Puuraugud on suletud spetsiaalse sulguriga, véltimaks kdrvaliste
isikute ligipdésu ja tekitamaks ohtu vdiksematele metsloomadele/lindudele. Puuraukude
avatuks jatmise kohta saadi Keskkonnaametilt kooskdlastus (Lisa 10). Geoloogiliste
toodega olulist moju keskkonnale ei avaldatud.
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5. GEOLOOGILINE EHITUS

Polli TIT uwuringuruum paikneb Harju lavamaa tasase ja lainja paese aluspdhjaga ala
keskosas, Vaimdisa koviku keskosas (Joonis 5.1). Vaimdisa kdvik, 7 km pikkune ja 3 km
laiune lauge aluspdohjaline korgendik, on toitealaks ldhipiirkonna veekogudele. Piirkonda
iseloomustavad paiguti Balti jddpaisjérve rannamoodustised — rannavallid, aga valdavalt
paikneb uuringuruum OGhukese pinnakattega alal. Uuringuruumi keskosas koosneb
pinnakate Vortsjirve alamkihistu jadjirvelistest setetest — veeristest, munakatest segamini
saviliiva ja liivsaviga. Pinnakattesetted lasuvad Siluri ladestu Juuru lademe Varbola ja
Tamsalu kihistu lubjakividel.

Joonis 5.1. Polli III uuringuruum jaab Juuru lademe Tamsalu kihistu avamusele. Plaani
koostamisel on kasutatud Maa- ja Ruumiameti kaardirakendust

Polli 1T uuringuruumis jadvad maapinna abs korgused ligikaudu 57 - 66 m tasemele.
Geoloogilise kaardistamise v0i maavarade otsingu kdigus on uuringuruumi keskosas
viéljaeraldatud kruusalasundi leviala, mis ei ole registreeritud maavarade registris ja mille
kvaliteet ja kvantiteet lubab eeldada maavaravaru olemasolu. Kirjeldatud on seda kui
veeriselist kruusliiva, mis on kohati lubjakivirdhkne ja keskmine paksus 1 m.

Polli I uuringuruumis katab lubjakivilasundit puuraukude pohjal keskmiselt 1,1 m
paksuse kihina kvaternaarisetted (Foto 5.1, mis koosnevad kasvukihist (Q2_s), selle all
lasuvast savikast orgaanikat sisaldavast kruusast (Q1jr_lg) ja saviliivmoreenist (Q1jr_g).
Kruus on karbonaatse koostisega, kruusaosakesed véhe kulutatud. Saviliivmoreen on
paerdhkne ning varieerub virvuselt helepruunist hallini. Kasvukiht on uuringuruumis
puuraukude pohjal paksusega 0,1 - 0,5 m (keskmiselt 0,3 m), kruusa kihi 0,0 - 0,5 m
(keskmine 0,2 m) ja moreeni paksus 0,0 - 1,0 m (keskmine 0,6 m). Varu arvutamisel on
katendi hulka arvestatud ka aluspohja iilemine murenenud osa, mille paksus
uuringuruumis on keskmiselt 0,6 m.
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Foto 5.1. Kvaternaarisetted ja murenenud aluspdhi puuraugus PA-1/25.

Polli III uuringuruumis moodustavad kasuliku kihi Alam-Siluri Raikkiila lademe
Raikkiila kihistu (Sirk), Juuru lademe Tamsalu kihistu (Sitm) ja Varbola kihistu (Sivr)
karbonaatkivimid.

Polli I wuringuruumi aluspdhjalise geoloogilise 14bildike moodustavad Raikkiila lademe
Raikkiila kihistu (Sirk), Juuru lademe Tamsalu (Sitm) ja Varbola kihistu (Sivr)
lubjakivid. Uuringuruumi p&hjaosas on Raikkiila lademe Raikkiila kihistu (Sirk) kivimid
suures osas #dra kulutatud. Aluspdhja pealispind jilgib iildiselt maapinnareljeefi ja
reljeefis esilekerkivad viikesed kiinkad on aluspdhjalise tuumikuga. Aluspohja iilemine
osa on keskmiselt 0,6 m paksuselt porsunud ja murenenud.

Polli 1T uuringuruumi geoloogilist 1dbildiget on kirjeldatud alljargnevalt (iilevalt alla).

Raikkiila lademe Raikkiila kihistu (Sirk) uuritud paksus jaab vahemikku 1,0 - 6,1 m
(keskmine 4,0 m), millest keskmiselt 0,6 m ulatuses on lilemine osa murenenud. Kivimid
on esindatud kogu uuringuruumis, olles suurema paksusega uuringuruumi kesk- ja
ldunaosas (PA-2/25; PA-3/25; PA-4/25), Vaimdisa koviku lael ning olles uuringuruumi
pohjaosas dra kulutatud (PA-1/25). Kihistut iseloomustab peenekristalliline kollakas- ja
pruunikahall, poolafaniitne, detriitne lubjakivi, mergli lainjate vahekihtidega (Foto 5.2).

0,6 Sirk

N3 - 2 cre ¥ -~

Foto 5.2. Raikkiila kihistu lubjakivi puuraugus PA-5/25, millest iilemine 0,2 m
murenenud.
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Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu Kkihistikus (SitmK) vo6ib vilja eraldada
litoloogiliselt kaks eriilmelist kompleksi (Foto 5.3). Labildike iilaosas paksude
ebateravate mergli vahekihtidega lubjakivi ja allosas kirjuilmeline teravate
merglikelmetega poolafaniitne lubjakivi. Karinu kihistiku uuritud paksus on puuraukude
pohjal 3,8 - 4,4 m (keskmine 4,1 m).

o
1234567891012245678920113‘5675930123‘5673940123456169501234561595ﬂ12!45678970123‘5678930‘2:4561599011:455789‘0“_.

Foto 5.3. Karinu kihistiku lubjakivi puuraugus PA-3/25. Kahe eriilmelise kompleksi
vahepiir siigavusel 8,7 m.

Juuru lademe Tamsalu kihistu Tammiku kihistiku (SitmT) lubjakivi on helehall,
jadmedetriitne, valdavalt keskmisekihiline. Sisaldab brahhiopoodide Borealis borealis
kodasid ja nende purustusosi, mille sisaldus 14biloikes on ebaiihtlane — kohati esineb
massiliselt, kohati iiksikuid (Foto 5.4). Esineb rohekat tooni mergli vahekihte. Tammiku
kihistiku uuritud paksus on 2,8 - 2,9 m (keskmine 2,9 m).

2Pl il PA-5/25.k3€ 7

Juuru lademe Varbola kihistu (Sivr) lubjakivi on hall kuni hallikasvalge, muguljas,
savikas, vaheldub ohukeste lainjate tumehallide mergli kihtidega (Foto 5.5). Siigavusega
muutuvad mergli vahekihid paksemaks ja sagedasemaks. Esineb kivistisi. Polli II1
uuringuruumis avati Varbola kihistu kuni 12,3 m paksuselt.
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Puursiidamike detailne geoloogiline kirjeldus ja fotod on toodud tekstilisas 4 ning
geoloogilised ldbildiked graafilisel lisal 2. PAlli III uuringuruumi geoloogiline ehitus

puuraukude andmete pohjal on koondatud tabelisse 5.1.

Tabel 5.1. Polli I vuringuruumi geoloogilise labildike koondtabel puuraukude pohjal.

Geoloogili Kihi paksus (puuraukudes ja
Nimetus coloogtine kaevandites fikseeritud), m
indeks - ;
min max keskmine
Kasvukiht Q2 s 0,1 0,5 0,3
Kruus, savikas, orgaanikaga Qljr Ig 0,0 0,5 0,2
Moreen Qljr g 0,0 1,0 0,6
Lubjakivi, detriitne Sirk 1,0 6,1 4,0
Lub;j aklyl, detriitne, S, tmK 3.8 4.4 4.1
merglikelmetega
Lubjakivi, Borealis borealis SytmT 2.8 3.0 2.9
kodadega
Lubjakivi, mergli vahekihtidega Sivr 2,1+ 12,3+ 4,8+

Mdrkus: tabelis on toodud kihi paksused puuraukude pohjal.
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6. MAAVARA KVALITEET

Polli I uuringuruumi kvaternaarisetted on esindatud viikeses paksuses savika,
orgaanikat sisaldava kruusaga ja moreeniga. Kuna kvaternaarisetete paksus on vdike ning
maavarana arvele vOtmiseks see ei kvalifitseeru, siis neid ka ei uuritud ega ei
iseloomustata ka kvaliteeti.

Polli III vuringuruumis moodustavad kasuliku kihi Raikkiila lademe Raikkiila kihistu,
Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu ja Tammiku kihistiku lubjakivi ning Varbola
kihistu lubjakivi.

Kasuliku kihi kvaliteedi hindamisel juhinduti Keskkonnaministri 17.12.2018. a madarusest

nr 52, mis seab karbonaatkivimite kasutusalade midramisele jirgmised nduded:

- tehnoloogilise lubjakivi puhul ei tohi olla CaO sisaldus alla 50% ega lisandite ja
lahustumatu jéagi (SiO2 + R203) sisaldus iile 10%;

- tehnoloogilise dolokivi puhul ei tohi olla MgO sisaldus alla 18% ega lisandite (SiO> +
R203) sisaldus iile 5%;

- korgemargilise ehituslubjakivi ja korgemargilise ehitusdolokivi puhul on
purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel 30 vdi vdiksem ja kiillmakindluse
kategooria kuni F2 ning madalamargilise echituslubjakivi ja madalamargilise
ehitusdolokivi purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel 31 - 35 ning
kiilmakindluse kategooria kuni F4;

- viimistlusdolokivi ja viimistluslubjakivi on dekoratiivne ja poleeritav ning vastab
korgemargilise karbonaatkivimi nduetele;

- téitedolokivi ja tditelubjakivi ei vasta kdesoleva 15ike punktides 1 -3 nimetatud
nduetele ega sobi viimistluskiviks.

Alljargnevalt on iseloomustatud loetletud kivimkomplekside fiilisikalis-mehaanilisi
omadusi. Kaalutud keskmiste arvutused on esitatud lisas 6 ja andmed koondatud tabelisse
6.1. Labori katseprotokollid on esitatud lisas 5. Andmed on koondatud proovide kataloogi
(Lisa 3).

Raikkiila kihistik (Sirk)

Kihistikku on iseloomustatud 5 puuraugu andmeil (5 purunemiskindluse ja 5
kiilmakindluse katset, sh iihes proovis on koondatud Karinu kihistik Raikkiila
kihistikuga). Proovide LA kategooria on LA35 — kaalukadu LA katsel oli 31 - 35%,
keskmiselt 33% ja kiilmakindluskatsel 1,1-2,9%, keskmiselt 1,9%, andes
kiilmakindluskategooriaks F2.

Karinu kihistik (S1tmK)

Kihistikku on iseloomustatud 5 puuraugu andmeil (5 purunemiskindluse ja 5
kiilmakindluse katset, sh iihes proovis on koondatud Karinu kihistik Raikkiila
kihistikuga). Proovide LA kategooria on LA35 — kaalukadu LA katsel oli 32 - 34%,
keskmiselt 33% ja kiilmakindluskatsel 2,9 -4,7%, keskmiselt 4,0%, andes
kiilmakindluskategooriaks F4.

Tammiku Kihistik (SitmT)
Kihistikku on iseloomustatud 5 puuraugu andmeil (5 purunemiskindluse ja 5 kiilma-
kindluse katset). Proovide LA kategooria on LA35 — kaalukadu LA katsel oli 33 - 34%,
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keskmiselt 34%. Kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 1,7 - 2,4%, keskmiselt 2,0%, andes
kiilmakindluskategooriaks F2.

Varbola kihistu (S1vr)

Kihistut on iseloomustatud 5 puuraugu andmeil (6 purunemiskindluse ja 6 kiilma-
kindluse katset). Proovide LA kategooria varieerub LA30 kuni LA35 — kaalukadu LA
katsel oli 29 - 34%, keskmiselt 31%. Kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 1,5 - 7,6%,
keskmiselt 3,9%, andes kiilmakindluskategooriaks F4.

Tabel 6.1. Polli I uuringuruumi kivimist valmistatud killustiku fiiiisikalis-mehaanilised
nditajad litoloogiliste erimite 1oikes

.. LA Kiilmakindlus F, F

Kivimkompleks LA tegur kategooria % kategooria
Sirk 31-35/33 LA35 1,1-29/1,9 F2
S1tmK 32 - 34/33 LA35 2,9-4,7/4,0 F4
SitmT 33 -34/34 LA35 1,7-2,4/2,0 F2
Sivr 29 - 34/31 LA35 1,5-7,6/3,9 F4

Polli [T uvuringuruumis moodustatakse vertikaalses l4bildikes kaks aktiivse tarbevaru
plokki — veepealne (plokk 16 aT) iileval pool uuringuaegset keskmist pdhjavee taset abs
49,1 mja veealune (plokk 17 aT) 2,5 m paksuselt allpool veetaset. Varu arvutuse plokkide
kaalutud keskmiste néitajate arvutus on esitatud lisas 6 ja koondatud tabelisse 6.2.

Tabel 6.2. Polli III uuringuruumis moodustatud lubjakivi plokkide fiiiisikalis-
mehaaniliste néitajate koondtabel

LA | Kiilmakindlus F,

Plokk Maavara LA tegur Kat o,

F kat

Plokk 16 aT madalamargiline 29-35/33 | LA35 1,1-4,7/2,7 F4

veepealne chituslubjakivi
Plokk 17aT | madalamargiline | o 5,30 | [ A30 | 15-3425 | F4
veealune chituslubjakivi

Ploki 16 kivimist valmistatud killustiku kvaliteeti on iseloomustatud 17 purunemis-
kindluse ja 17 kiilmakindluse proovi pohjal (Lisa 6). Proovide LA kategooria on LA35 -
kaalukadu LA katsel oli 29 - 35%, keskmiselt 33%, ja kiilmakindluskatsel 1,1 - 4,7%,
keskmiselt 2,7%, vastates kiilmakindluskategooriale F4.

Ploki 17 kivimist valmistatud killustiku kvaliteeti on iseloomustatud 6 purunemis-
kindluse ja 6 kiilmakindluse proovi pohjal (Lisa 6). Proovide LA kategooria on LA30 -
kaalukadu LA katsel oli 29 - 34%, keskmiselt 30% ja kiilmakindluskatsel 1,5 - 3,4%,
keskmiselt 2,5%, vastates kiilmakindluskategooriale F4.

Keskmiste nditajate pohjal, mis on kokkuvétlikult esitatud tabelis 6.2, vastab ploki 16 ja
17 kivim madalamargilise ehituslubjakivi nduetele.

Kivimi keemilise koostise iseloomustamisel on kasutatud kolme puuraugu (PA-2/25;
PA-3/25; PA-4/25) 15 proovi andmeid. Proovid on vdetud litoloogiliste erimite kaupa.
Karinu kihistikul on eraldi iseloomustatud tilemist (Si1tmK) ja alumist osa (S1tmK?>), mis
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erinevad savikuselt. Proovides méérati CaO, MgO ja lahustumatu jaigi sisaldus. Kivimi
keemilise koostise arvutused puuraukude ja litoloogiliste erimite 16ikes ning varuplokis
on esitatud lisas 6 ning koondatud tabelisse 6.3. Uuringuruumi kivim on esindatud
lubjakiviga, milles CaO sisaldus varieerub ~38 - 52%, olles kdrgem Varbola kihistus.
MgO sisaldus varieerub ~0,2 - 4,0%, olles madalam Karinu kihistiku alumises osas ja
lahustumatut jaaki valdavalt ~4 - 17%, olles kdrgem Karinu kihistiku iilaosas, ulatudes
iile 10%.

Uuringuruumis moodustatud plokk 16 aT koosneb valdavalt Raikkiila ja Tamsalu kihistu
lubjakivist, milles CaO sisaldus on 38,31 - 51,79% (keskmine 47,08%), MgO
0,24 - 4,03% (keskmine 1,94%) ja lahustumatu jaagi 4,17 - 17,09% (keskmine 8,08%).
Plokk 17 aT koosneb valdavalt Varbola kihistu lubjakivist, milles CaO sisaldus on
47,13 -51,79% (keskmine 50,15%), MgO 0,24-227% (keskmine 0,50%) ja
lahustumatu jadgi 4,86 - 6,25% (keskmine 5,85%).

Kivimi keemiline koostis litoloogiliste erimite 1dikes ja varuplokkides on koondatud
tabelisse 6.3. Andmetest néhtub, et Polli III uuringuruumi kivim ei vasta tehnoloogilise
karbonaatkivimi nduetele.

Kogu uuringuruumi karbonaatkivim vastab lubjakivi nduetele. Tehnoloogilise lubjakivi
nduetele vastab kivim kolmes proovis: K2-5, K3-4 ja K3-5. Tegemist on kaootilise
esinemisega, mis ei ole seotud geoloogiliste kihistike ega geograafilise asetusega. Seega
vOib keemilise koostise nditajate keskmiste védrtuste alusel nimetada Polli III
uuringuruumi piires kivimi ehitusotstarbeliseks Iubjakiviks.

Tabel 6.3. Kivimi keemilise koostise koondtabel

CaO, % MgO, % Lah. jadk
min max kesk | min | max | kesk | min max | kesk

Kihistu

Sirk 47,27 | 4926 | 48,34 | 1,65 | 2,76 | 2,21 | 4,17 | 6,54 | 5,68
SitmK; | 3831 | 43,29 | 40,83 | 2,04 | 4,03 | 3,29 | 13,07 | 17,09 | 15,11
SitmK> | 47,06 | 49,06 | 47,95 | 091 | 0,95 [ 0,93 | 824 | 9,16 | 8,63
SitmT | 47,13 | 51,58 | 4891 | 0,71 | 227 | 1,37 | 4,97 | 722 | 6,15

Sivr 49,61 | 51,79 | 50,48 | 0,24 [ 0,46 [ 039 | 4,86 | 625 | 5,75

Madalamargiline lubjakivi (plokk 16 aT)

Plokk 16 aT | 38,31 | 51,79 | 47,08 | 024 | 4,03 | 1,94 | 4,17 | 17,09 | 8,08
Madalamargiline lubjakivi (plokk 17 aT)

Plokk 17aT | 47,13 | 51,79 | 50,15 | 0,24 | 2,27 [ 0,50 | 4,86 | 625 | 5,85
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7. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Orava lubjakivimaardlas kaevandatakse lubjakivi veealuse kaevandamise meetodil
poOhjavee taset alandamata. Sama meetodit on plaanis kasutada maavara kaevandamisel
tulevases POlli lubjakivikarjdéris. Detailselt on piirkonna hiidrogeoloogilisi ja
hiidroloogilisi tingimusi kirjeldatud 2015. a Orava Il uuringuruumi geoloogilise uuringu
aruandes (Kukk jt, 2015), Orava IV uuringuruumi geoloogilise uuringu aruandes (Tuuling
jt,2021) ja Orava VI uuringuruumi geoloogilise uuringu aruandes (Tammekénd jt, 2026),
mille andmeid on kasutatud ka kdesolevas t60s.

7.1. Uldandmed

Polli III uuringuruum paikneb Rapla maakonnas, Mérjamaa vallas, Harju lavamaa
keskosas asuval Vaimdisa kovikul. Uuringuruum paikneb kdviku keskosas, kus reljeef
langeb kirde, pdhja ja 16una suunas. Vaimoisa kovik on ligikaudu 7 km pikk ja kuni 3 km
lai lauge aluspohjaline korgendik, mille suhteline korgus on kuni 20 m (keskosas
absoluutkorgus kuni 66,6 m). Kovik kuulub Matsalu vesikonna koosseisu ja on toitealaks
paljudele piirkonna vooluveekogudele: idas-kirdes Ohukotsu joele (VEE1107700), kagus
Korvetaguse peakraavile (VEE1107800), pdhjas Vardi joele (VEE1107500), 1dunas
Konnaveski joele (VEE1108000) ning loodes Kasari joele (VEE1107000).

Orava maardlale 1dhimas meteoroloogiajaamas, Kuusikul, on viidud l4bi ilmavaatlusi
alates 1920. aastast. Nende andmete pdhjal saab Oelda, et Raplamaa kliima on
kontinentaalsele kliimale iseloomulik. 1991 - 2020. a perioodi sademete hulk on vorreldes
Eesti keskmiste niitajatega korgem (keskmiselt 730 mm/a) ning temperatuurid
madalamad (keskmiselt 6,4 °C) (Kliimanormid, Keskkonnaagentuur 2025).

7.2. Hiidrogeoloogiline iildiseloomustus

Polli II uuringuruum paikneb Alam-Siluri ladestiku Raikkiila lademe avamusalal.
Kasuliku kihi moodustavad Raikkiila lademe Raikkiila kihistu ja Juuru lademe Tamsalu
ning Varbola kihistu lubjakivid. Kasuliku kihi lamamiks on Varbola kihistu alumises osas
lasuvad sagedaste mergli vahekihtidega lubjakivid.

Lubjakivi katvad purdsetted, varu arvutuse mudeli pohjal keskmise paksusega 2,7 m, on
kuivad, moodustamata iseseisvat veekihti. Pohjavesi on vabapinnaline, surveta. Polli I11
uuringuruumi veetase on otseses soltuvuses sademetest, mis on vabapinnalise veekihi
peamiseks toiteallikaks. Pohiline toitumine toimub kevad-siigisesel perioodil, st
lumesulamise ajal (méirts - aprill) ja siigis-perioodil (oktoober - november). Suvised
sademed kuluvad suures osas aurumisele ja pindmisele dravoolule. Rapla kaardilehe
(6314) hiidrogeoloogilise kaardistamise andmeil vOib pohjavee taseme muutuste
amplituud aasta 10ikes ulatuda 1-2 m, harvem 3 meetrini (Ménnik jt, 2020).
Pohjaveevoolu regionaalne suund on lddnde, Ladne-Eesti madalikule.

2015. a Orava kruusamaardla Orava IT uuringuruumi geoloogilise uuringu kaigus (Kukk
jt, 2015) moddeti veetasemeid kolme kuu véltel (veebruar kuni aprill) ning saadi
veetasemete muutuseks ~1 m. Keskmine pohjaveetase oli 50,9 m abs. Pohjaveekogumite
2018. a seire andmetel on Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveeckogumi veetaseme
muutuste aastane amplituud 1 - 1,9 m (Marandi jt, 2019). Seega vdib arvestada sarnase
veetaseme amplituudiga ka Polli 11T uuringuruumis.
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Polli HI vuringuruumi rajatud puuraukudes moddeti pdhjavee tase kahel korral — vahetult
peale puurimist ajavahemikul 19.09. - 25.09.2025. a ja peale pdhjavee taseme
stabiliseerumist 06.10.2025. a (Tabel 7.1). Esimesel mootmisel jdi veetase 2,5 - 12,4 m
stigavusele maapinnast, abs korgusele 49,8 - 59,1 m ja teisel 9,2 - 14,45 m siigavusele,
abs korgusele 48,93 - 49,85 m (keskmine 49,1 m). Kéesolevas t6s on veepealse ja -aluse
varu piiriks puuraukudes mdodetud uuringuaegne keskmine pShjavee tase abs 49,1 m.
Veealuse aktiivse tarbevaru lamamiks on keskmisest veetasemest 2,5 m allpool (abs
46,6 m), et kivimi véljamiseks rakendada veealust kaevandamisviisi ilma veetaset
alandamata.

Tabel 7.1. Polli I vuringuruumi puuraukudes moddetud veetasemed 06.10.2025

Koordinaadid PA Veetase
" a ~~ .
PA nr X . , VsLllls%ar;l élrlfazfls abs, m Mo;);c:rgmse
pinnast, m
PA-1/25 | 6540943,08 | 527266,62 | 58,43 21,6 9,20 49,23 | 06.10.2025
PA-2/25 | 6540635,35 | 527287,16 | 63,25 15,6 13,40 49,85 | 06.10.2025
PA-3/25 | 6540484,56 | 527500,56 | 63,37 15,6 13,70 49,67 | 06.10.2025
PA-4/25 | 6540748,33 | 526964,18 | 62,19 15,6 14,45 47,74 | 06.10.2025
PA-5/25 | 6541051,37 | 527034,00 | 61,58 15,6 12,65 48,93 | 06.10.2025
Umberkaudsete majapidamiste  veevarustuseks kasutatakse peamiselt  Siluri-

Ordoviitsiumi veekompleksi pohjavett, mis on antud piirkonnas méératud Siluri-
Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogumi koosseisu (nr 11, Keskkonnaministri 01.10.2019
maéérus nr 48). Vettandvaks on enamasti pohjakompleksi iilemine osa (100 - 120 m,
Marandi jt, 2019). Konkreetsemalt moodustavad uuringuruumis maapinnalt esimese
aluspohjalise veekihi Raikkiila lademe Raikkiila kihistu ja Juuru lademe Karinu ning
Tammiku kihistiku ning Varbola kihistiku iilaosas lasuvad karbonaatkivimid (Siluri-
Ordoviitsiumi veekompleks, Juuru veekiht). Varbola kihistu on alumises osas savikas,
moodustades tingliku (suhtelise) veepideme Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite vahel.
Veekompleks toitub pohiliselt sademetest ning selle idapoolsele osale on iseloomulik Ca-
HCO:s tiiiipi vesi mineraalainete sisaldusega 0,3 - 0,5 g/l (Marandi jt, 2019). Vaadeldavas
piirkonnas pdhjavee looduslik kaitstus maapinnalt ldhtuva punkt- voi hajureostuse suhtes
praktiliselt puudub, kuna pinnakate on vaga dhuke ja hea veeldbilaskvusega (Veeseadus).
Kogumi pohjavesi kuulub aktiivse kuni mddduka veevahetuse voondisse. Probleemi
valmistavad  looduslikult  suured  kloriidi  (rannikupiirkondades),  sulfaadi
(rannikupiirkondades), fluoriidi, ammooniumi, raua ning kohati ka mangaani, naatriumi
ja boori sisaldused. Nitraate sisaldub kogumi kdige iilemises osas, allpool on nende
sisaldus véga viike (Marandi jt, 2019).

Polli 1T uuringuruumi l&hipiirkonnas, ~3 km raadiuses, ei ole peale Siluri-Ordoviitsiumi
veekompleksist pohjavett ammutavate puurkaevude siligavamaid puurkaeve
registreeritud, mis ammutaks vett Ordoviitsiumi-Kambriumi voi Kambriumi-Vendi
veekompleksitest. Kuid karjééri tegevus nagunii ei mojuta siigavamaid veekomplekse
kuna Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogum ja allpool lasuv Ordoviitsiumi-
Kambriumi pohjaveekogum ei ole omavahel hiidrauliliselt seotud, neid eristab
Ordoviitsiumi regionaalne veepide.
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8. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Maienduslikud tingimused on vaadeldaval alal vordlemisi soodsad. Tegemist on aktiivse
lubjakivimaardla ja toimiva kaevandamispiirkonnaga. Alale on juurdepdis
Tallinna-Parnu-Ikla maanteelt (nr 4) 14htuva Kiikita — Kangermaa kruusatee (nr 5040516)
kaudu. Riigimaantee asub uuringuruumist linnulennult ca 350 m kaugusel 144ne suunas.

Kaevandamise alustamisel tuleb koorida kattekiht, mida tehakse jérk-jargult vastavalt
too-ee litkumisele. Kattekiht koosneb kasvukihist (muld), savikast kruusast, rahksest
paelahmakatest koosnevast moreenist ja aluspdhja murenenud osast. Kattekihi keskmine
paksus varu arvutuse mudeli pdhjal on 2,7 m. Kasvukiht ja moreen ladustatakse
mdieeraldise teenindusmaale eraldi, et kasvukihti saaks vajadusel kasutada ala bioloogilise
korrastamise eelduste loomiseks.

Moodustatavad plokid paiknevad nii peal- kui allpool keskmist pdhjaveetaset. Veepealse
ja -aluse varu piiriks on puuraukudes moddetud keskmine pdhjavee tase abs 49,1 m.
Keskmisest pohjaveetasemest iileval pool oleva ploki paksus on 10,4 m. Allpool veetaset
oleva ploki keskmine paksus on 2,5 m. Arvestades veealuse maavarakihi keskmise
paksusega on see voimalik kaevandada ilma veetaset alandamata. Kvaliteedi poolest on
tegemist madalamargilise ehituslubjakiviga, mida sobib kasutada iild- ja teedeehituses.

Sarnaselt Orava lubjakivimaardlas toimivate karjddridega, toimuks ka tulevases Polli
lubjakivikarjddris kaevandamine veetaseme alandamiseta. Kuna karjdéris veetaset ei
alandata, siis véljatakse lubjakivi kahes osas — esmalt veepealne maavara ning seejirel
veealune maavara. Kivimi raimamine toimub puur-ldhketoodega. Lohketoid teostab
litsentseeritud 10hketodde tegija, kelle poolt koostatakse nduetele vastav puur-1ohketdode
projekt. Lohketoode parameetrid ja kasutatavad kaitsevahendid valitakse selliselt, et on
vilistatud 10hketd6 ohualasse jddvate ehitiste ja seadmete kahjustamine 166klaine, kildude
laialipaiskumise ning seismilise vonkumise mdjul. Veealuse varu 16hkamine toimub vee
all ning kobestatud kivim tdstetakse enne edasist to6tlemist karjééri pohjale ndrguma.

Lohatud lubjakivi tootlemiseks kasutatakse mobiilset purustus-sorteerimissdlme.
Toodeldud lubjakivi laetakse ekskavaatori voi kopplaaduriga kallurile ning tarnitakse
tarbijale. Kaevandamise keskkonnaloa taotluse koostamise etapis kisitletakse
kaevandamise tehnoloogiat detailsemalt. Karjdari rajamiseks koostatakse vastav projekt.

Dozerland OU kogemuse pdhjal Tarva dolokivikarjiri niitel, on ~4 m paksust lubjakivi
lasundit vdimalik kaevandada ka ~54 t ekskavaatoriga, ilma 16hketdddeta ja rammerita.
Antud metoodika puhul ei tohi olla lubjakivi iiks suur massiiv vaid mergli vahekihtidega.

Senine kaevandamine Orava lubjakivimaardla karjdirides on ndidanud, et pohjavee tase
pole alanenud ega pdhjavee kvaliteet halvenenud (Kukk jt, 2015).

Polli HI vuringuruumis moodustatud varuplokid ei paikne Natura 2000 vorgustiku alal
ega muu looduskaitselise piiranguga alal. Varuplokid on kontuuritud Vardi
looduskaitsealast vihemalt 50 m kaugusele ja véériselupaikadest ~25 m, et siiliksid
puhvertsoonid alade kaitseks. Lahim elamu jédéb moodustatud varuplokist pdhja suunas
~300 m kaugusele. Tulevase karjééri ja elamu vahelisele alale jadks nii lagendikku kui
metsa.
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Ammendatud kaevealale kujuneb ~2 -3 m siigavune veekogu, mida tulevikus vd&ib
kasutada puhke-, kalamajanduse v0i muul eesmirgil. Pohjavee tase pdrast maavara
ammendamist suuresti taastub. Vastavalt iimbritsevale pinnamoele kujuneks veetasemeks
~49 m abs, s.t sarnane praeguse pohjaveetasemega ning Orava lubjakivimaardla
karjadrides kujuneva veetasemega.

Kaevandatud maa korrastatakse korrastamisprojekti alusel, mille koostamisel ldahtutakse
Keskkonnaameti, kohaliku omavalitsuse ja maaomaniku poolt esitatud tingimustest, et
leida karjééari korrastamiseks labimdeldult parimad voimalikud lahendused.

8.1. Kaevandamise keskkonnaméju esialgne hinnang

Ldhim elamu jid4b uuringuruumis moodustatud varuplokist ~300 m kaugusele
Kullassaare kinnistule (50401:005:0530). Tulevase karjdiri ja elamu vahelisele alale
jaéks nii lagendikku aga ka metsa, mis kaevandamistegevusest pohjustatud miira ja tolmu
levikut minimeeriks. Miira leviku tdiendavaks vdhendamiseks voimalik méeeraldise
teenindusmaale rajada katendist miiratokkevallid. Miira- ja tolmulevikut tokestab ka
tekkiv karjdérisiivend.

Polli I uuringuruumis moodustatud varuplokid 16 ja 17 moodustati vihemalt 50 m
kaugusele uuringuruumist 10unas ja lddnes paiknevast Vardi looduskaitsealast (vid
KLO1000156) ning véariselupaikadest VEP nr 213466 ja VEP nr 213465 vihemalt 25 m
kaugusele. Vardi looduskaitseala kaitse-eesmérgiks on kaitsta haruldasi loometsakooslusi
ning loodusmetsade ja vanade laialehiste metsade elupaigatiitipe. Kaevandamine Polli 111
uuringuruumi alal ei omaks nimetatud kaitsealustele objektidele eeldatavalt olulist
negatiivset mdju kuna suur osa kasulikust kihist paikneb iilevalpool pdhjavee taset ning
veealune varu viljatakse veetaseme alandamiseta. Viiriselupaikade suunal séilitatakse
vihemalt 25 m laiune puhvertsoon, et parandada koosluste kohanemist
kaevandamistegevusega ning vihendada servaefekti mojusid: vdhendab puistu
tuuleheite/tuulemurru ohtu vahetult VEP puistus ning puhverdab veerezZiimi muutuseid.
Puhvertsoonide lagedatele aladele on vajadusel voimalik rajada katendivallid.

8.1.1. Moju pohja- ja pinnavee keemilisele koostisele

Polli I vuringuruumi timbruskonna puurkaevud voivad jddda maardla mojupiirkonda,
paiknedes enamasti madalama reljeefiga aladel. Kuid siiski tdendosus, et karjddrist
heljum v4i muu reostus puurkaevude vett mojutaks on véike. Ldhim puurkaev asub
~920 m kaugusel pohja suunas ning iilejddnud rohkem kui 1 km kaugusel. Kui karjiaris
peaks toimuma reostus, siis selle kontsentratsioon viheneb jéirjest allavoolu ning kuna
reljeefi jdrgi on maardla pohjavee liikkumise suund kirdesse, jddvad lahimad puurkaevud
maardla pohjavee liikumise suunast korvale. Kaevandades vee alt ilma vett vilja
pumpamata, ei teki kaevevilja timber ka ulatuslikku veetaseme alanduslehtrit, mille tdttu
on moju pohjavee keemiale viike.

Kuna kaevandamistoddel ei kasutata keskkonnaohtlikke ja miirgiseid aineid, on oht
(vee)keskkonna reostumiseks keskkonnaohtlike ainetega minimaalne. Karjééri kogunev
vesi moodustub karjddri mojualasse jadvast pdhjaveest ning sademete veest. Peamiseks
saasteaineks, mis karjddris toimuvate to6de kdigus voib vette sattuda, on kaevandatavast
keskkonnast parinev heljum (tolmu- ja saviosakesed). Kuna karjdérisiivendist puudub
viljavool teistesse veekogudesse, ei ole oodata heljumi kandumist edasi pinnavette.
Heljum settib vélja karjddrisiivendis endis. Heljumi edasikandumine pdhjavees on viga
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vihene, kuna pohjavee liitkumiskiirused on tiiiipiliselt kordi madalamad kui pinnavees
ning tolmuosakesed settivad védlja. Erandina on vdimalik heljumi moningane levik
suuremates kivimildhedes, kus vee liikumiskiirus sarnaneb pinnaveele.

Kasutades 16hket6odel veekindlaid ja vee sees lahustumatuid 16hkeaineid, mis ei eralda
plahvatamisel miirgiseid gaase, ei reosta veealune kaevandamine pohjavett. Reostusoht
pinna- ja pdhjaveele voib tekkida karjadrimasinate avarii korral kui kiitus ja/voi 0li satub
1abi karbonaatkivimites olevate 10hede ja pragude pohjavette. Karjddrimasinate avariide
ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja hooldada selleks ette ndhtud
hooldusplatsil, kus peavad olema 6li kogumise ja torje vahendid. Leevendusmeetmete
digeaegsel rakendamisel on vdimalik véltida pinna- ja pdhjavee reostumist.

Ainult ettevaatusabindude l&dbikukkumisel on vdimalik naftaproduktide reostuse levik
maapinnalt esimeses pohjaveekihis. Reostus leviks siis karjéérist edasi vastavalt pdhjavee
voolusuunale, mis on antud alal kirdesse ning kanduks Korvetaguse peakraavi, mis
moodustab pohjavee véljavoolu. Reoainete kontsentratsioon véheneks jirjepidevalt
reoallikast allavoolu.

Juhul, kui kdigi piirkonnas paiknevate ja tulevaste karjdédride kaevandamise tagajérjel
kujuneb alale veekogu, ei tohiks kaevandamisest tekkiv heljumi hulk piirkonna pohjavee
kvaliteeti mdjutada, sest veekogu oleks kinnine (veevoolu juhtimist teistesse
veekogudesse ei ole).

8.1.2. Mdju pinna- ja pdhjavee reZiimile

Kuna karjddrist puudub véljavool, on kaevandamise mdju pinnavee reziimile viga
vihene. Reljeefi muutuse tdttu vOib karjddri enda piires ning selle ldhimate meetrite
raadiuses muutuda pindmise dravoolu suund. Véimalik méju timbritsevatele veekogudele
avaldub pohiliselt 1dbi karjdéris avatava pohjaveekihi.

Pohjaveetasemest kdrgemal lasuva maavaravaru kaevandamine mojutab piirkonna
pohjavett viahesel mééral. Materjali eemaldamisel oheneb pohjavee aeratsioonivodnd,
mille tdttu viheneb karjééri piires sademetest tulenev pdhjaveekihi toitumine ja suureneb
pindmise dravoolu osakaal. Kuna karjdiride ala on aga vorreldes kisitletava pdhjaveekihi
levikualaga viga viike, on antud efektide moju vaid marginaalne. Seetdttu puudutavad
edasised arutlused vaid ajaperioodi, kui kaevandatakse veealust varu.

Kaevandamine pdhjavee tasemest allpool vdib monel méédral mojutada timbritsevat
veereziimi, kuid kuna veetaset pumpamise abil ei alandata ja kaevandamine toimub
osaliselt vee alt, on see moju palju vdiksem kui olukorras, kus karjdir lamamini kuivaks
pumbatakse. Siiski on isegi ilma pumpamise voi isevoolse kuivendamiseta on veealuse
varu véljamine kontseptuaalselt pohjaveetaset langetav tegevus kolme erineva
mehhanismi tottu. Esimene neist tuleneb reljeefimuutusest ehk taipsemalt olukorrast, kus
karjadri adrel langeb karjddrijirve veetase madalamale kui seal varasemalt olnud
poOhjaveetase, mis pohjustab karjddri kiilgedel olevate setete dreenimise. POlli 11T
uuringuruumi timbritsev reljeef jddb pédrast maavara kaevandamist koigil kiilgedel
korgemaks kui praegune pohjaveetase, mille tottu ei ole oodata reljeefist pdhjustatud
veetaseme langemist.

Teiseks peab veealuse sette vilja tdstmisel tekkivat tithimikku tditma kiilgnevatest
setetest sisse voolav vesi, st karjdaris tekib nominaalne veekadu. Sarnase veekao tekitab
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ka suurenenud aurumine karjddrijarvelt vorreldes aurumisega maapinnalt enne karjééri
avamist. Molemal puhul kompenseerivad veekadu karjddrile langevad sademed, karjéari
valgalalt valguv pinnavesi ning kiilgnevatest setetest karjaéri valguv pdhjavesi, millest
viimase komponendi suurenemine v3ib tdhendada ka pohjaveetaseme langust viljaspool
karjaari.

Maavara viljamisest tekkiv veekadu soltub kaevandamise aastasest mahust ning
kaevandatud materjalist ndrguva vee kogusest, mis tuleneb lubja- ja dolokivi poorsusest.
Tekkivat veekadu ajatihikus (nominaalselt ,,vooluhulk* Q;) saab hinnata valemiga 8.1:

Q=01 -n)xV[8.1],

kus n on poorsus (konservatiivse eelduse kohaselt 2%; Marandi jt, 2019) ning V viljatava
varu maht. Orava maardla karjdédride aasta keskmised tootmismahud varieeruvad
aastaaruannete kohaselt vahemikus 8 000 - 67 000 m>. Vdttes arvutusse konservatiivselt
keskmiseks aasta kaevandamismahuks 67 000 m® ehk ~183 m3/66pdevas tuleb varu
viljamise tulemusel tekkiv veekadu ~179 m*/66pievas.

Suurenenud aurumisest tuleneva veekao (Q:) hindamine on raskendatud, kuna aurumine
on varieeruv ndhtus, mille tugevus soltub oluliselt mikrokliimast, sh reljeefist, puude
varjavast mdjust jms. Siinkohal hinnatakse seda siiski valemiga 8.2:

Q2 = (Wep — W) XS [8.2],

kus W.; on keskmine aurumine kuivalt maapinnalt: ~450 mm/a (Kink jt, 1998); W.2 on
Mainnikjiarve raba mddtejaamas olevatelt laugastelt on mdddetud aurumine 482 mm/a
(Keskkonnaagentuur, 2025) ning S on veealuse ploki pindala (24,67 ha). Seega on
aurumisest tekkiv veekadu ~22 m*/66pievas. Alternatiivselt, kui aurumine veepeeglilt
oleks kuiva maapinnaga vdrreldes 100 mm/a vorra suurem, oleks veekadu
~68 m’/66pievas.

Maavara viljamisest ja suurenevast aurumisest tekkivat summaarset veekadu
~201 m*/66pievas (vdi suurema aurumise stsenaariumis ~247 m3/6dpdevas)
tasakaalustavad pikema ajaperioodi vaates esmalt karjdérile langevad sademed ning
karjééri valgalalt 1ahtuv sademevee pindmine dravool, seejirel kiilgnevatelt aladelt lahtuv
pohjavesi. Karjdirile langevaid sademeid (Qs) saab arvutada 1dhtuvalt valemist 8.3:

Qs = (W, — W) x S [8.3],

kus W), on sademete hulk (Kuusiku meteoroloogiajaama 1991-2020 kliimanormi kohaselt
730 mm/a; Keskkonnaagentuur) ja W. on aurumine (Ménnikjérve laugastelt moddetud
482 mm/a; Keskkonnaagentuur, 2025). Tulemuseks on sademete poolt ldhtuv
potentsiaalselt pdhjaveekihti toitev vooluhulk ~168 m*/6opievas.

Seega, kuigi valdava osa veekaost kompenseerivad karjédérile langevad sademed, peab
mingil mééral veekadu tasakaalustama ka kiilgnevast piirkonnast valguv pinnavesi voi
poOhjavesi. Kuna karjddr asub koviku lael, ei valgu sinna pinnavett timbritsevalt
maapinnalt. Seega arvestame selle asemel, et ~33 m3/66pievas (vdi 79 m*/66pdevas
suurema aurumise puhul) kompenseerib kiilgnevatest setetest valguv pohjavesi.



OU Inseneribiiroo STEIGER
Rapla maakonna Palli IIT uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.03.2026) 28

Tasakaalulise pohjaveevoolu olukorras méérab (lihtsustatud ldhenemises) pohjavee
alanduslehtri ulatuse vajamineva vooluhulga ja pdhjavee toitumisméddra suhe. Polli 11T
uuringuruumi piirkonnas on pohjavee toitumismééraks hinnatud ~38 mm/a (Hunt jt,
2024) voi ~60 mm/a (Vallner, 2002). Lahtudes konservatiivselt viiksemast
toitumismaéérast, tekib veekadu kompenseeriv pdhjavee hulk ~32 ha suuruselt alalt (voi
suurema aurumismaééra puhul ~76 ha), mida voib nimetada siinkohal pdhjavee toitealaks.
Vastavaks toitealaks piisab nt ~125 m raadiusega tsoonist karjddri {imber (suurema
aurumise puhul ~255 m raadiusega tsoonist), mida voib pidada iihtlasi ka alanduslehtri
maksimaalseks ulatuseks (Joonis 8.1).

Voimaliku alanduslehtri piiresse jddb seega osaliselt Vardi looduskaitseala, mis
iimbritseb karjdiri lddne ja lduna suunas. Samuti jaéb alanduslehtri piiresse 111 kategooria
kaitsealuste liikide leiukohti ja véériselupaikasid. Ldhimate majapidamisteni ja
registreeritud puurkaevudeni voimalik veetaseme alanduse mdju ei ulatu.

614, .l \

& \ Vardi
lodduskaitseala
\ |
\ 1
&0
LANS

LT AL LA

0
:] Polli III uuringuruum D Vaiksem aurumiskadu ™ 7 Vardi looduskaitseala III kategooria
.- _— " kaitsealused liigid
D Polli 11T ploki piir . ' Suurem aurumiskadu = Vaariselupaik

Joonis 8.1. Maavaraplokk ning selle timber tekkiv teoreetiline pohjaveetaseme alanduse
mdjuraadius kahe erineva aurumise stsenaariumi puhul. Alus: Maa- ja Ruumiamet 2025

Siin toodud mdjuraadiused on suuresti iilehinnangud. Tegelikkuses ei kompenseeri kogu
maavara viljamisest ja suurenenud aurumisest tekkivat veekadu tiksnes karjddri
kiilgnevatelt aladelt valguv pohjavesi, vaid suuresti vihendab valguva pohjavee vajalikku
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kogust ka veetaseme langus karjééri alal, mille tdttu vdheneb vee alt véljatud materjali
hulk. Teisalt alaneb pdhjavee tase alanduslehtri piires suuresti vaid sentimeetrite vorra ja
on seega tegelikkuses markamatu. Tajutav mdju pohjaveetasemetele ulatub sel juhul
toendoliselt vaid monede kuni kiimnete meetrite kaugusele karjdaride piiridest.

Analoogiana voib tuua Orava karjdiri, mille karjéérijarve veetase on lidar-mdddistamise
alusel 51 m abs, voOrrelduna ala geoloogilises uuringus hinnatud keskmise
pohjaveetasemega 50,7 m (Kukk jt, 2015). Seega ei ole veealuse kaevandamise tulemusel
veetase karjédéri alal reaalsuses mirgatavalt muutunud. Toenéoliselt ei saa seega olema
olulist moju veetasemetele ka Polli III uuringuruumi rajatud karjééril.

Tegelik pohjaveetase on piirkonnas kdikuv soltudes ilmastikust (sademed, aurumine)
ning karjééri tottu tekkiv pohjaveetaseme alanduslehter muutub vastavalt méetodde
arengule (millises karjéddri osas kaevandatakse, kui intensiivselt). Alanduslehter kujuneb
vélja pigem liihiajaliselt intensiivse méetd0 perioodi jooksul ning veetase taastub péarast
selle 16ppu. Samuti ei kujune alanduslehter tdenéoliselt tiielikult siimmeetriliselt iimber
karjééri, vaid on teatud suundades mérkimisvairsem kui teistes.
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9. VARU ARVUTUS

Geoloogilise uuringu tulemusel arvutati PSlli III uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusala 24,67 ha pindalal kahes kohakuti tiksteise peal lasuvas plokis
16 ja 17. Varuplokid moodustati vihemalt 50 m kaugusele uuringuruumist 1dunas ja
laéines paiknevast Vardi looduskaitsealast (vid KLO1000156), viahemalt 25 m kaugusele
vadriselupaikadest VEP nr 213466 ja VEP nr 213465 ja ~300 m kaugusele ldhimast
majapidamisest uuringuruumist pohja suunas paikneval Kullassaare kinnistul.

Maavaravaru ja katendi mahud ning plokkide pindalad on arvutatud arvutiprogrammis
Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Mahtude arvutamiseks on kasutatud sama programmi
abil koostatud kolmemodtmelisi mudeleid:

- maapinna mudel — kasutatud on ala 2025. a novembri topograafilise moddistamise
andmeid (Lisa 8);

- kasuliku kihi lasumi mudel — lubjakivi lasumi kontuurimisel on kasutatud alale jédvate
puuraukude andmeid, mis on éra toodud puuraukude kataloogis (Lisa 2).

- varu arvutuse lamami mudel - lamami modelleerimisel on kasutatud puuraukude
andmeid. Veepealse ja -aluse varu piiriks on puuraukudes moddetud uuringuaegne
keskmine pohjavee tase abs 49,1 m.

Veealuse aktiivse tarbevaru lamam paikneb keskmiselt 2,5 m allpool pohjavee taset (abs
46,6 m), mis vastab uuritud lubjakivilasundi keskmisele paksusele allpool keskmist
veetaset, vilja arvatud siigavaim puurauk (PA-1/25). Uksikutes puuraukudes ulatub
lamam kohati siigavamale kui uuritud tase, kohati aga jaib sellest korgemale.

Arvestades uuringuruumi suhteliselt iihtlast ja selgelt véljapeetud geoloogilist ehitust
ning lahtudes maavara ressursi maksimaalse kasutamise pohimdttest, on kahes puuraugus
(PA-2/25 ja PA-3/25) loetud kasuliku kihi koosseisu kuni 1,2 m paksune Varbola kihistu
iilemise osa lubjakivi. Nimetatud puuraukudes ei ole see osa kiill Varbola kihistuni vélja
puuritud ega laboratoorselt analiiiisitud, kuid selle kaasamine on pdhjendatud iihtlase
geoloogilise ehituse alusel.

Puuraugu PA-1/25 andmete pdhjal voib jéreldada, et uuritud ala siigavamates osades
suureneb Varbola kihistu lubjakivi savisisaldus, mille tulemusel langeb materjali kvaliteet
tasemele, mis ei vasta enam maavarana arvele votmise nouetele.

Lisaks on méetehnilisest seisukohast otstarbekas kujundada aktiivse tarbevaru lamam
vOimalikult iihtlasele tasemele, mis lihtsustab kaevandamisprotsessi ja parandab todde
efektiivsust. Ligikaudu 2,5 m siigavune veealune varu loob {ihtlasi voimaluse (paiguti)
ala hilisemaks korrastamiseks veekoguks.

Polli 1T uuringuruumis hinnatud varu esitatakse kinnitamiseks Orava lubjakivimaardla
koosseisu. Plokkide numeratsiooni jéitkatakse maardlas arvel olevatest plokkidest.
Plokkide koordinaadid on kantud graafilisele lisale 1 ja toodud elektroonilises lisas 3.
Varu arvutus on esitatud lisas 7. Varu esitatakse kinnitamiseks seisuga 01.03.2026. a.
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9.1. Ploki 16 aT varu

Ploki 16 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jdéb uuringuaegsest
pohjavee tasemest (abs 49,1 m) kdrgemale. Ploki 16 lasumiks on monoliitse aluspdhja
pealispind, mis jadb puuraukude andmeil 56,43 - 61,15 m abs korguste vahemikku. Ploki
16 pindala on 24,67 ha. Kasuliku kihi veepealse osa paksus jddb puuraukude pdhjal
7,3 - 12,1 m vahemikku.

Plokk 16 madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru on kokku 2568 tuh m?,
kasuliku kihi keskmine paksus:

2568 tuh m® + 24,67 ha=10,4 m.

Ploki 16 katendiks on kasvukiht, savikas orgaanikat sisaldav kruus, saviliivmoreen ja
aluspdhja iilemine murenenud osa. Katendi maht on 656 tuh m?. Kattekihi keskmine
paksus on 2,7 m (656 tuh m> + 24,67 ha = 2,7 m), sealhulgas kasvukihil 0,3 m.

9.2. Ploki 17 aT varu

Ploki 17 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jdéb uuringuaegsest
pohjavee tasemest (abs 49,1 m) allapoole. Kuna méietehniliselt on kaevandamisel lihtsam
jéargida iihte piisivat taset, on ploki lamamiks voetud horisontaaltasapind abs kdrgusel
46,6 m, s.o pind, mis jddb uuringuaegsest keskmisest pdhjavee tasemest (06.10.2025)
2,5 m madalamale. Ploki 17 pindala on 24,67 ha.

Ploki 17 aT madalamargilise ehituslubjakivi varu on 617 tuh m? ning keskmine paksus:

617 tuh m® /24,67 ha=2,5m.

Tabel 9.1. Varu arvutuse koondtabel.

Ploki nr, Maavara Katendi maht, tuh m® | Maavaravaru, tuh m®/
pindala nimetus / keskmine paksus, m | keskmine paksus, m
16 aT, macilalama‘rgll.ln.e 2568 / 10,4
24,67 ha ehituslubjakivi
— 656 /2,7
17 aT, madalamargiline 617 /2.5
24,67 ha ehituslubjakivi ’
Kokku
Plokk 16 aT/17 aT, 656 /2,7 3185/12,9
24,67 ha

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek liita Polli III uuringuruumi piires hinnatud

varu Orava lubjakivimaardla koosseisu (registrikaart 585), milles votta maavaravaru

arvele seisuga 01.03.2026 jargmiselt:

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 2568 tuh m?
(plokk 16, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 617 tuh m?
(plokk 17, kogumahus veealune, ploki 16 lamamis).
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10. KOKKUVOTE

Polli 111 uuringuruumi geoloogiline uuring tehti Dozerland OU tellimisel. Uuringuala
pindala on 37,42 ha ja see asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas Pdlli kiilas, hdlmates
osaliselt kinnistut Vardi metskond 34 (katastritunnus 50401:001:0342).

To0 eesmirgiks oli uurida maatiksusel lasuvaid maavarasid ja nende kvaliteeti
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem
taotleda alale maavara kaevandamisluba.

To0 kaigus rajati uuringuruumi 5 puurauku stigavusega kuni 21,6 m, millest voeti proovid
materjali keemilise koostise ja fiitisikalis-mehhaaniliste omaduste hindamiseks.

Uuringuruumi kasulik kiht on esindatud Alam-Siluri Raikkiila lademe Raikkiila kihistu,
Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu
lubjakiviga.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Polli III uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusala 24,67 ha pindalal, vertikaalses 15ikes kahes plokis - plokk
16 aT ja 17 aT. Varuplokid kontuuriti véljapoole uuringuruumi ldéne- ja ldunaosas
paiknevast Vardi looduskaitsealast, ld4neosas paiknevast viiriselupaigast ja ~300 m
kaugusele lahimast majapidamisest Kullassaare kinnistul.

Ploki 16 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 33 (kategooria
LA35), kiilmakindlus (kaalukadu) keskmiselt 2,7% (kategooria F4), vastates
madalamargilise ehituslubjakivi nduetele. Kasuliku kihi keskmine paksus on plokis
10,4 m. Lubjakivi varu arvutati iilevalpool uuringuaegset keskmist pohjaveetaset abs
korgus 49,1 m. Ploki 17 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 30
(kategooria LA30), kiilmakindlus (kaalukadu) keskmiselt 2,5% (kategooria F4), vastates
madalamargilise ehituslubjakivi nduetele. Lubjakivi varu arvutati allpool uuringuaegset
keskmist pohjaveetaset 2,5 m paksuselt abs korguseni 46,6 m.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek liita Polli III uuringuruumi piires hinnatud

varu Orava lubjakivimaardla koosseisu (registrikaart 585), milles votta maavaravaru

arvele seisuga 01.03.2026 jérgmiselt:

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 2568 tuh m?
(plokk 16, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,67 ha pindalal 617 tuh m?
(plokk 17, kogumahus veealune, ploki 16 lamamis).
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